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1 OBIIIME IMOJIOKEHU A

B kypce «CnenmanbHble AUCUUIUIMHBI OTpaciud HaykK W HayyHoW cneunanbHocTu 02.00.04
Ouznyeckass XUMUS» YTIyOJIeHHO M3y4daloTCs OCHOBHBIE (DM3MKO-XMMHUYECKHUE IMOAXOJbI K aHAIU3Y
XUMHUYECKHX OOBEKTOB M MporeccoB. OCHOBHBIMH pacCMAaTPHBAEMbIMU HANPABICHUSMH SIBIISIOTCS:
KPUCTAJUIOXUMHUSI, TEPMOTMHAMHKA, KWHETHKA, DIIEKTPOXUMHUSI.

PaGouasi nporpaMmmMa cocTaBjieHa Ha OCHOBe: (peiepaabHBIX TOCYIaPCTBEHHBIX TPEOOBaHMI
K CTPYKTYpE OCHOBHOW mpodeccHoHATbHOH 00pa30BaTeNIbHON MPOrpaMMBbl  MOCJIEBY30BCKOTO
npo¢ecCHOHATBFHOTO 00pa3oBaHMs (aCUpPaHTypa), YTBEPKIECHHBIX MpukazoM MuHoOpHayku PO ot
16.03.2011 r. Ne 1365; nporpaMMbl - MUHUMYM KaHAWJATCKOTO 3k3aMeHa 1o crenuanbHocT 02.00.04
«Du3nyeckass XUMH», YTBEPKICHHOW pemieHneM YueHoro CoBera MHCTUTyTa €CTECTBEHHBIX HAyK
Yp®VY Ne3 ot 23 suBapst 2012 r.; macnopTa cnenuaibHOCTH HayYHbIX paOOTHHUKOB CHELUATbHOCTH
02.00.04 «Pusmueckas XHUMHUA»; YyUYEOHOTO IIaHA IO OCHOBHOM 00pa3oBaTelIbHOM MporpaMmme
MOCJIEBY30BCKOr0 MpodecCuOHaIbHOTr0 oOpa3oBaHus (acmupantypa) no cnenuaibHocta 02.00.04

«Dusznyeckas XUMH.

2 CTPYKTYPA M COJEPXKAHUE PABOYEN ITPOT'PAMMBI

2.1. PacnipenesieHue 4acoB y4eOHBIX 3aHATHI 110 ceMecTpaM

TpynoemMkocTb
Bun 3aparui KonuyecTBO 4acoB B ceMecTp

Yac. 3au. en.
JIeKIIMOHHbIE 3aHATHS 18 18 0,5
[IpakTuueckue 3aHATHS 18 18 0,5
CamocrosiTensHas padoTa 36 36 1
NUTOI'O 72 72 2

2.2. Conep:xxaHue TUCHHUILIMHBI

2.2.1.HaumeHOBaHUeE TeM, HX COJePKaAHHE, 00bEeM B 4acaX JeKUMOHHBIX 3aHATHI

No Tpyl0eMKOCTH
) Tewma, paznen
/i 3au.
Yac.
el.
1 Pazgea 1. OcHoBbI XUMHYeCKOH TepMoauHaMuku. Tema 1. [TepBoe 4

Hayasio TepmoauHamuku. Tema 2. Bropoe Hauano tepmoaunamuku. Tema 3.
TepmoauHaMudeckre NOTEHIUATIBL.

2 Pa3nes 2. Xumnueckue u aacopOunoHHble paBHOBecHs. Tema 1. 2
YpaBHeHUs U300apbl U U30XOPbI XUMHUEcKol peakunu. Koncranra
paBHOBecHs. Tema 2. SIBnenus aacopOuuu. M3orepmsel u n306apsl
ancopbumu. Koncranra ancopO61MOHHOTO paBHOBECHS.




Pa3nen 3. ®a3oBbie paBHOBecHs. PacTtBopsbl. Tema 1. I'ereporennsie
paBHOBecus. YcioBus (a3oBoro paBHoBecus. [Ipasuio ¢a3 ['n6oca.
®dazoBbie iepexoanl. Y paBHenue Knainepona — Knaysuyca. Tema 2.
I'paduueckoe nzodpaxkenue (hazoBbIx paBHOBecuil. Tema 3.
TepMmomuHamMudeckas kiaccudukamnusa pactBopoB. [lapmanbpabie MOJIBHEBIE
BennuuHbL. YpaBHeHue ['m00ca - [{rorema. KonuratupHbie CBOHCTBA pacTBOPOB.

Pa3znen 4. Xumnueckas kmHetuka. Tema 1. OCHOBHOI nmocTynar
XMMHYECKON KHHETUKHU. Y paBHEHUs (popMaabHON KUHETUKU. Tema 2.
YpaBHeHune AppeHnyca. Teopus akTUBHBIX coyaapeHuil. Teopus
MEPEXOTHOTO KOMILJIEKCA.

Pa3nen 5. Daexrpoxumus. Tema 1. PaBHOBecHs] B TOMOT€HHBIX
AIEKTPOXUMUYECKUX cucTeMax. Tema 2. SIBneHus nmepeHoca B
PIEKTPOXUMHUUYECKHUX cpefiax. DIEKTPOMPOBOIHOCTh, MUTpalus. Tema 3.
PaBHOBecHs B T€TEPOTeHHBIX SJIEKTPOXUMHUECKHUX cHUcTeMax. Teopus
PIIEKTPOJIHBIX MOTEHIIMAIOB. ['albBAHUUECKHUE DJIEMEHTHI.

UTOIro

18

0.5

2.2.2. IlpakTHyecKHe 3aHATHSA, X HAMMEHOBAaHUE, COJAepKaHNe, 00bEM B Yacax

Ne

/o

Tema, pazgen

TpyroeMKocTh

Yac.

3auy.
enl.

Pa3nes 1. Tema 1. 3akonsl Tepmoxumun. Tema 2. PacueTsl u3MeHEHUS
SHTPOIINU B pa3IMUHbIX Mporeccax. CTaTUCTUYECKUHA CMBICI SHTPOITUH.
Tema 3. HanpaBiieHHOCTh (PU3HKO-XMMHUYECKHUX MTPOLIECCOB.

Pa3znea 2. Tema 1. PacyeTsl BbIX0Ja MPOAYKTOB XUMHUYECKUX PEAKITUH.
Cwmemenue pasHoBecus. Tema 2. Mcnons3oBanue ypasHeHust bOT nis
OTIpeIeJICHUS TTIOBEPXHOCTH aJICOPOCHTOB.

Paznen 3. Tema 1. Tepmoannamuka (pa3oBbix nepexonoB. Tema 2.
N300pakeHne quarpaMM COCTOSIHUS OJJHO- IBYX- U TPEXKOMITOHEHTHBIX
cucteMm. Tema 3. Kpuockonus u 30yuirockonusi. OCMOTHYECKON JJaBIEHHUE.
3axoHnsl Payns u I'enpu.

Pa3znen 4. Xumnueckass kuHeTukKa. Tema 1. YpaBHEHUS! KHHETUKU JJIA
[peaKIIfii IepBOro, BTOPOTO U TPEThEro NopsiaAKkoB. CII0KHBIC PEAKIINH:
oOpatuMble, MapaienbHble U ocieaoBarenbHbie. Tema 2. Onpenenenue
SHEPrUU aKTUBALMU. PacueTsl CKOPOCTH pEAKLIMU IIPHU PA3HBIX
TeMneparypax.

Pa3nes 5. Daexkrpoxumus. Tema 1. PacueTsl paBHOBECHBIX KOHIIEHTpALUH
B PACTBOPAX DJIEKTPOJUTOB DHEPrus conbBaTanyu. Tema 2. PacueTsl
asieKTponpoBogHOCTH. Onpenenenue yucen nepenoca. IlogsuxkHocts. Tema
3. Pacuers! 3/1C ranpBaHUYECKUX IEMEHTOB Pa3JINYHBIX THUIIOB.
TepMOILI/IHaMI/IKa TaJJbBAaHNYCCKUX JJICMCHTOB.

UTOIo

18

0.5




2.2.3. CamocTrosiTe1bHAasA padoTa AaCIHPAHTOB

Pazgenbl u Tembl paboueii mporpaMmsI [Tepeuens 3ananuil Aist TpynoemMkocTb
CaMOCTOSITEIILHOTO U3y4CHUs CaMOCTOSITENIbHOM pabOTHI Yac. |3au. en.
(pedepatbl, TOKIIATBI, IEPEBOIBI,
pacueTsl, IIIaHUPOBaHHE
AKCIIEPUMEHTa U T.II.)
. 8
PaGora ¢ pekoMeH0BaHHOM
Pa3nen 1. DnemMeHTHI cTaTUCTHUECKOMN JUTEpaTYpOi, 3HaIN3 peepaTUBHBIX
TepMoauHaMUKU. DyHKIUU HMCTOYHUKOB C YYETOM COJIEP>KaHUs
pacnpeeneHus. JTUCIMIUTAHEL. (HAITMCaHNe
KOHCIICKTOB).
Paznen 2. TepmonuHamuyeckasi TpaKTOBKa 6
MIOHSITUSI O XUMHUYECKOM CPOJICTBE.
Ananu3 peepaTHBHBIX KyPHAJIOB U
[Tpunnun beptio u obmacte ero
IIEKTPOHHBIX HCTOYHUKOB C YUETOM
MPUMEHUMOCTH. PacueTsl KOHCTaHT
. CoJlepKaHus AUCIUILTUHBIL.
paBHOBECHS] XUMUYECKUX PEAKIUH C
[ToaroroBka nokianaa.
MCTIOJIb30BaHUEM TaOIUI] CTaHIAPTHBIX
3HAYCHUH TEPMOJAMHAMUYECKUX (DYHKITUH.
PaGota ¢ pekoMeH0BaHHOM 6
Pasnen 3. YpaBHenus DpeHdecra. 3aKOHbI | TUTEPATYpPOH, 3HAIU3 pePepaTUBHBIX
Konosanoga. 3akonsl Bpesckoro. HMCTOYHUKOB C YYETOM COJIEP>KaHUs
WneanbHas pacTBOPUMOCTD TBEPJBIX TSI | TUCIUTUIMHEI. (HAITUCAHHE
KOHCIICKTOB).
Pabota ¢ peKOMEHIOBaHHOM 8
Paznen 4. Kunetnka rereporeHHbIX N
. .| TUTEpaTypoOii, 3HATU3 pedepaTUBHBIX
peakiuit. OCOOEHHOCTH KUHETHKHU PeaKIIUii
HCTOYHUKOB C YUETOM COJIEpKaHuUs
B pacTBopax. LlenHble peakuun.
JTUCIUIUTAHEL. (HaIMCcaHue
DOTOXUMUYECKUE PEAKIIHH.
KOHCTIEKTOB).
Paznen 5. CtpoeHue 1BOMHOTO . 8
Pabota ¢ pekomeH10BaHHOI
AIEKTPUUECKOTO CJIOS. 3aKOHBI .
JUTEPaATYpOid, 3HATN3 pedepaTUBHBIX
AIIEKTpOINN3a. SIBIICHUS TONSAPU3AUN
HCTOYHUKOB C YUETOM COJIEpKaHuUs
a1eKTpoaoB. KOHIIEeHTpamoHHOE
JTUCIUIUTAHEL. (HaIMCcaHue
nepeHanpsbkerue. Teopus 3aMeAIeHHOTO
KOHCTIEKTOB).
paszpsiza.
UTOI'O 36 1,0

2.3. Y4eOHO-MeTOAMYECKHE MaTePHAJIbI 10 JUCHHUIINHE

2.3.1. OcHOBHasI ¥ 1ONOJIHUTEIbHAS JIUTEpaTypa

OcHognasa numepamypa

e A R

Amntponos JI.U. Teopernueckas snexrpoxumusi. M., Beici.ik. 1984,
I'epacumos A.U., I'efinepux B.A. Tepmonunnamuka pactsopoB. M.: U3a-so MI'Y, 1980.
I'epacumos .M. u ap. Kypc ¢pusnueckoit xumuu. 1.1, M.: Xumus, 1969.
I'mazor B.M. OcHoBsl pusnueckoit xumuu. M.: Beicmr. mik., 1981.

Hamackun b.b., Ilerpuit O.A. OcHOBBI TEOpETUUECKOH 31eKTpoXuMuK. M., Bricir.mk.1978
baitpamoB B. M. OcHoBbl 3nektpoxumun M.: Akagemus. 2005, 240 c.

Epemun E.H. OcHoBBI xuMHueckoli TepMoanHaMuku. M.: Beici.k., 1978.
Kyxosunkuii A.A., HIBapiman JI.A. @uznyeckas xumus. M.: Mertannyprus, 1976.




10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

3umon A.Jl., Jlemenko N.®.. duznueckas xumust. M.: Xumust. 2000.

Kpatkuii cnpaBounnk ®@usuko-xumudeckux Benuuut / [lon pen. PaBaens A.A. u [lonamapeBoit
AM. JI.: Xumus, 1983.

Kapanerssan M. X. Xumuueckas repmoanHamuka. M.: Beicu. mik., 1975.

Kupees B.A. Kpartkuii kypc ¢puznueckoit xumuu. M.: Xumus, 1978

Kupees B.A. Kypc ¢usnueckoit xumuu. M.: Xumus, 1975.

Ky6o0 P. Tepmonunamuka. M.: Mup, 1970.

MironcTep A. Xumuueckas TepmoauHaMuka. M.: Mup, 1971.

[Tonropak O.M. Tepmonnunamuka B puzmueckoit xumuu. M.: Beicnr. k., 1991.

CO0pHHK BOIIPOCOB M 3a/1a4 10 (pU3nIecKor XUMUH I CaMOKOHTpoJisi. M.: Beicmr. mik., 1979.
Crpombepr A. I'., Cemuenko /l. I1. ®uznueckas xumus. M.: Beicias mxkona. 2010.

TosOun M.JI. ®usnueckas xumus. Kues: Haykosa nymka, 1975.

Ousznueckas xumus, [lox pen. Kpacuosa K.C., M. Beicnr.iik., 1982

®uznueckas xumus, [lon pea. Hukonsckoro b.I1., JI. Xumus, 1987.

®posnos 10.I'., benuk B.B.. ®usnueckas xumus. M.: xumus. 1993.

/Jlonoanumenshasn numepamypa

MRS

bazapos N.I1. Tepmoaunamuxka. M.: Beicmr. mik., 1991.

lNomukos I'.A. PykoBojacTBo 1o ¢puszndeckoit xumun. M.: Beicmi. mik., 1988.

3axapoB A.M. /luarpamMmbl COCTOSIHUS ABOMHBIX U TPOMHBIX cucteM. M.: Metamnyprus, 1964.
®en /. Mamunsl, sHeprus, sutponud. M.: Mup, 1986.

OtkuHc [1. duznueckas xumus. 1.1, M.: Mup, 1980.

2.3.2. IlpuMepHblii IepevyeHb BONPOCOB M 3aJaHMI K 3a4eTy (aTTecTanys) U/ WM TeM pedepaToB

H I0KJIAI0B

1. IlepBoe Hauasio TEPMOJUHAMUKH U €T0 IPUMEHEHUE AJII TEPMOXUMHYECKUX PACUETOB.

2. Temmoemkoctb. 3akoH Kupxrodada.

3. Pacuer HanpaBieHUs CaMONPOU3BOJIBHOIO MPOTEKAHUS PEAKIIHH.

4. KoHcTaHTa XMMHUYECKOro paBHOBecus. lIpuHIMOBI cMelleHHs paBHOBECHS. 3aBUCUMOCTHUB
KOHCTAHTBI PaBHOBECHUS OT TEMIIEPATYPHI.

5. ®yHmaMeHnrtajbpHble ypaBHeHHs I 'nO6ca. XapakTepucTHUecKdHe (YHKIHH. DHeprus I elbMroislia,
sHeprus ['md6ca u ux cBoiicTBa. YpaBHeHHue MakcBeia.

6. T'ereporeHHbIC XUMUYECKHE PABHOBECHSI H OCOOCHHOCTH UX TEPMOIMHAMUYECKOTO OIUCAHMSI.

7. Wsorepmbl m u300apel afcopOumu. YpasHenust I'enpu. KoHcranTa aacopOIIHOHHOTO PaBHOBECHS.
VpaBuenue JleHrmMropa, €ro TEpPMOJMHAMUYECKUH BBIBOJA. YCJIOBHS HPUMEHHUMOCTH YpPaBHECHUS
Jlenrmropa.

8. TereporeHHblc paBHOBeCHs] 0€3 XMMHUYCCKHX peEakIuid. YCIOBUS (a30BOrO PaBHOBECHS.
[Tonsitue a3wl, KOMMOHEHTa, cTeneHu cBoOo bl [IpaBmino a3 I'n66ca, ero BHIBO/I.

9. ®da3oBble epexo/Ibl IEpBOro poaa. YpasHeHue Kaiinepona - Knaysuyca u ero npuMeHeHHe K
pa3TUYHBIM (a30BBIM MEPEXO0AaM MEPBOTO POJIA.

10. OTHOKOMITOHEHTHBIE CHCTEMBI M UX TUArpaMMBbl COCTOSIHHS (TIpUMeEphI). AHAIHM3 X012 JTMHHUN
JMarpaMMbl Ha OCHOBe ypaBHeHHUs Kiay3uyca-Knamneiipona.

11. I[BYXKOMHOHGHTHBIe CUCTCMBI U X JUArpaMMbl COCTOSHHUA. HepI/ITeKTI/I‘IeCKoe MMpEeBpalICHUC.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Tepmonnnamudeckas kKiaccuukanyds pacTBOpoB. DYHKIMHM CMEMIEHUS Ui HWACATbHBIX U
HEUJeanbHbIX PACTBOPOB.

JlaBrieHne HaCHIIEHHOTO Tapa KUAKUX pacTBOpoB. 3akoH Paymsa. MpeanpHble )KuAKHE PacTBOPHI M UX
ompenenenne. HewngeanpHble pacTBOpel M WX cBOHCTBa. Meron akTtuBHOCTeH. KoadduumeHTs
AKTUBHOCTHU U UX ONpEIEICHHUE M0 NapLHUAIbHBIM AABICHUIM KOMIIOHEHT.

OcMoTnueckue siBieHus. YpaBHeHue Banrt-I'odda, ero TepMommHaMUYecKWH BBIBOJ W 00JIaCTh
npuMeHrnMocTd. OCMOTHYECKHE U MEMOPaHHBIE PABHOBECHUS B PACTBOpaXx.

MonekynspHass cyMMa IO COCTOSIHMSIM M CyMMa II0 COCTOSIHUSIM MAaKpOCKOIMYECKOH CHCTEMBI.
[ToctymarenpHass cymma 1o cocTosHUsIM. COCTaBISIOIIME SHTPONUM BHYTPEHHEH »JHepruu u
TEIUIOEMKOCTH, 00YCIIOBJICHHBIE TOCTYNATEIbHBIM JIBIKEHUEM.

Omnpenenenne ckopocTH peakiuu. KnHetndeckne kpuBble. Kunerndeckue ypaBHeHUs. OrnpeneneHne
KOHCTaHTbI CKOPOCTH U MOPSIAKA PEAKIIUH.

Crnoxnple peakiuu. lIpuHIIMN HE3aBUCUMOCTH JJIEMEHTApHBIX CTaAWid. METOOBl COCTaBIICHUS
KHHETUYECKNX ypaBHeHWH. OOpaTHUMble peakiuyu MepBoro mopsnaka. OrnpeneieHHe 3JIeMEHTapPHBIX
KOHCTaHT U3 ONBITHBIX JaHHBIX. [lapannenbHbie peakiuu.

TepMoauHAMUYECKOE OMUCAHUE HOH-UOHHOrO B3auMozeiicTBus. IloHATHs cpegHell akTUBHOCTH U
cpenHero Kod(pQUIMEHTa aKTHBHOCTH; WX CBA3b C AaKTHUBHOCTBIO M KOI(P(PHUIMEHTOM aKTUBHOCTHU
OTJIETBHBIX HOHOB.

HepaBHoBecHBIC sIBJICHHS B pacTBOpax 3IeKTPONHUTOB. [Iu(dy3HOHHBI W MHUTPAMOHHBINA ITOTOKH.
®opmyna Hepucra-OitmTeiiHa. [udQy3uoHHBIN MOTEHNMAN. YIelnbHAas ¥ OKBUBAJCHTHAS
3JEKTPOIPOBOIHOCTD. UKCa IEPEeHOCa U METOIBI UX OTPEICIICHHUS.

[TonsiTHE >EKTPOXUMHUYECKOTO MOTEHINANA U YCIOBHE ANEKTPOXUMHUUECKOTO PABHOBECUS HA TpaHUIIEC
pasnena ¢a3. PaBHoBecHbie anekrpoxumuueckue 1enu U ux IJC. @opmyna HepHcTa u ypaBHeHUE
I'u66ca-I'enpmromnpia.

[InoTHOCTHP TOKAa Kak Mepa CKOPOCTH 3JIEKTPOJHOrO MpoLecca; MoJsipu3auus 3ieKTpoaoB. Craguu

SJICKTPOJHOTO IMpo1ecca.
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